
- ENERGOINVEST KIBERNETIKA je 

Inģenjering firma za izradu tehniļkih rjeġenja, 

projekata i izvoĽenje radova u oblasti upravljanja

tehnoloġkim procesima u elektroenergtskim

postojenjima, baznoj hemiji,

rafinerijama i industrijskim postrojenjima,

po principu ñkljuļ u rukeò

E-KIBERNETIKA
Beograd



1972-2015
Preko 40 godina iskustva u upravljanju elektro energetskim

hemijskim, petrohemijskim i industrijskim postrojenjima

- Primjeri projekata -

E-KIBERNETIKA
Beograd



PRIMJERI PROJEKATA

E-KIBERNETIKA
Beograd
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ZAMJENA SISTEMA 
UPRAVLJANJA(retrofit)
Ugradnja novog DCS-a

Projektovanje: Idejni, Bazni, 
Glavni, IzvovoĽaļki i 
Izvedbeni projekat

TE  UGLJEVIK Blok 1 (300 MW):

E-KIBERNETIKA
Beograd



5

IZVOņENJE: Generalni ugovaraļ: ZIO Podolsk
DCS: TORNADO-MST

E-KIBERNETIKA:
Projektovanje, Montaģa sistema, 
Zajedniļka izrada aplikativnog

softvera u timu
KOTES-MST: Individualno
upravljanje mehanizmima,
ventilima, aparatima, sistem 

blokada, sinhronizacija, ukljuļenje
Turb. Reg. , sinhronizatora, pobude i 
brojila u DCS, ispitivanje,
uļeġĺe u pripremi, podeġavanjui

puġtanju u rad
obuci i probnom radu .

TE  UGLJEVIK Blok 1    (300 MW):

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  UGLJEVIK Blok 1    (300 MW):

KAPACITET SISTEMA:

140 regulacionih krugova;
1750 AI, 2700 DI, 1600 DO;
Br. on off ventila: 495; 
Br. sloģenih reg. kontura 89;
Br. mehanizama 6 kV:  38;
Br. mehanizama 0,4 kV: 87;
Br. El. aparata:  28 ;

Automatska sinhronizacija;
Turbinski regulator,
Veza sa sistemima: turbinski  regulator  

pobuda, elektrofilteri, elektr. zaġtite 
pirometrije, postrojenja 220=

i dizel agregat

E-KIBERNETIKA
Beograd



TEU -STRUKTURNA SHEMA:

E-KIBERNETIKA
Beograd



SHEMA SINHRONIZACIJE

E-KIBERNETIKA
Beograd



SHEMA UPRAV. REGUL VENTILOME-KIBERNETIKA
Beograd



TE UGLJEVIK:SHEMA RADA TURBINSKOG REGULATORA

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE UGLJEVIK:VIDEO KADAR TURBINSKOG REGULATORA

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE UGLJEVIK  HPV SHEMA RADA REKONSTR. EHS-A

E-KIBERNETIKA
Beograd
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Retrofit sistema upravljanja

Postojeĺisistem:Energoinvest
Novi sistem: 
PLC SIMATIC S7 300, 
Kapacitet:350 AI, 750 DI/DO
E-KIB:Projektovanje,
Tehniļki nadzor i ispomoĺ
Specifikacija aplikativnog
softvera, PI dijagram
Montaģa, Priprema, uļeġĺeu 
podeġavanju i puġtanju u rad

TE  KOLUBARA HPV2003:

E-KIBERNETIKA
Beograd



Novo postrojenje

Projekat: Bazni, glavni I izvedbeni
automatike i energetike

Isporuka sistema,
Softver
Montaģa, podeġavanje, 
puġtanje, obuka

Generalni ugovaraļ: ICEU, Ekaterinburg
Rusija
Kontroleri: 1756, Allan Bradley
Dva kontrolera, 96 AI, 320 DI/DO

Veza sa nadreĽenim sistemom:
OVATION, RS485

TE  GACKO, pneumatski transport 
pepela2011:

E-KIBERNETIKA
Beograd



STRUKTURNA SHEMA ASU ITPREME ćLJAKE I PEPELA

E-KIBERNETIKA
Beograd



Rekonstrikcija sistema upravljanja
Projekat automatike i pneumatike:

Bazni, glavni I izvedbeni

Isporuka sistema,
Algoritmi i Softver
Montaģa, podeġavanje, 
puġtanje u rad, obuka

Kontroleri: 440, PLC DIRECT, Koyo
Kapacitet: Tri kontrolera DL 450, 36 AI, 
290 DI, 146 DO, 4 AO
Veza sa nadreĽenim sistemom:
Moguĺnost veze sa OVATION, RS485, OPC

TE  GACKO, HPV  2007:

E-KIBERNETIKA
Beograd



DCS Factory Test at 
Yokogawa Works, Singapore

Tuas A Stage I - 2 x 600 MW Yokogawa DCS

ENERGOINVEST 

KIBERNETIKA

BELGRADE



TE  GACKO HPV2007:

E-KIBERNETIKA
Beograd



KIBERNETIKA
BELGRADE

TE  GACKO HPV2007
:



Site View
2 x 300MW

Coal 

Firing 

Vietnam

2001

Pha Lai Stage II, 2 x 300 MW, Vietnam

ENERGOINVEST 

KIBERNETIKA

BELGRADE

DEMI LINIJA 1E-KIBERNETIKA
Beograd
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RETRIFIT:
ELEKTROENERGETSKE OPREME
MJERENJE REGULACIJA UPRAVLJANJE
ELEKTROFILTERI
ISPORUĻIOCI OPREME:
EE OPREMA: ABB
MRU: SIEMENS
ELEKTROFILTERI: VENTILATOR
POBUDA, 220 VDC: KONĻAR
E KIBERNETIKA: TEHNIĻKI NADZOR, REVIZIJA 
PROJEKATA

TE  PLJEVLJA Blok 1    (210 MW) 2009:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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RETRIFIT:
ELEKTROENERGETSKE OPREME
POSTROJENJE 6 KV, RA I RB, 32 ĹELIJE

OPREMA ENERGOINVEST RAOP:

E-KIBERNETIKA:

PROJEKAT, MONTAĢA, 
PODEĠAVANJE I PUĠTANJE U RAD

TE  PLJEVLJA Blok 1    (210 MW) 1998:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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DCS i ELEKTRO OPREMA:
OBIM OSPORUKE EE OPREME 

GENER. PREKIDAĻ   1
Napajanje 6 kV mehanizama:     71 
Napajanje 0,4 kV mehanizama:  58
Tip DCS-a: T 3000

KAPACITET DCS-a

TE  PLJEVLJA Blok 1    (210 MW) 2009:

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  PLEVLJA Blok 1    (210 MW) 2009:

KAPACITET SISTEMA:

4 Redund.kontrolera 
111 regulacionih krugova;
860 AI, 2391 DI, 711 DO;
Br. on off ventila: 240; 
Br. reg. ventila 111;
Br. mehanizama 6 kV:  71;
Br. mehanizama 0,4 kV: 58;
Br. El. aparata:  18 ;

Veza sa podsistemima:
- duvaļi gara
- vodeni duvaļi
- potpala mazutnih gorionika

E-KIBERNETIKA
Beograd
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DCS:
IZVOņENJE: Generalni ozvoĽaļ: SIEMENS

DCS: SIEMENS T 3000
E-KIBERNETIKA:

Revizija ptojekta, idejnog i glavnog
Tehniļki nadzor

Povezivanje sa podsIstemom 
vodenih duvaļa gara i sistema 
potpale mazutnih gotionika 
(TORNADO) .

TE  PLEVLA Blok 1    (210 MW) 2009:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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REKONSTRUKCIJA ELEKTRO FILTERA: 
Generalni ozvoĽaļ: VENTILATOR ZAGRED

E-KIBERNETIKA:
Revizija ptojekta, idejnog i glavnog
Tehniļki nadzor (maġinski, elektro, 
automatika, graĽevinski radovi)

TE  PLEVLA Blok 1    (210 MW) 2009:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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Rtrofit automatike 
E-KIBERNETIKA:

Projekat, glavni i izvedbeni
isporuka opreme i softvera
montaģa, podeġavanje, puġtanje u 
rad, obuka 

TE  PLEVLA Blok 1    (210 MW) 2008:
ELEKTROLIZNA STANICA  VODONKA 

E-KIBERNETIKA
Beograd
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Retrofit automatike

Tip PLC TORNADO N
SCADA E-KIB

Kapacitet ASU
Br. Kontrolera 1
DI 92, DO  48, AI 28

TE  PLEVLJA Blok 1    (210 MW) 2008:
ELEKTROLIZNA STANICA  VODONKA 

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  PLEVLJA, HPV  2012:

Rekonstrikcija i revitalizacija tehnoloġke opreme, 

modernizacija sistema upravljanja i energetske opreme
Projekat: Bazni, sa investicionom procjenom i 

uporednom analizom dva rjeġenja rekonstrukcije linije 
demineralizacije: 
(KLASIĻNO POSTROJENJE I POSTROJENJE 
REVERZNE OSMOZE)

Energetska oprema: 
0,4 kV podrazvod  za napajanje i 

upravljanje mehanizmima i 
Kontakterima: kom 50, 
Pogonima ventila: kom 45

Pneumatski pogoni: 67

E-KIBERNETIKA
Beograd
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Retrofit automatike

Varijanta A: Ekstenzija postojeĺeg 
sistema SIEMENS T  3000

Varijanta B: Poseban podsistem, sa 
moguĺnoġĺu povezivanja sa 

DCS-om (profibus, OPC, Ethern.)
Kapacitet ASU
Br. Kontrolera 3
DI 692, DO  310, AI 105

TE  PLJEVLJA HPV       2012:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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VARIJANTA 1: ZAMJENA POSUDA, PLASTIĻNE CIJEVI, 
EJEKTORSKO DOZIRANJE, ENERGETIKA, ASU

TE  PLJEVLJA HPV  



TE PLJEVLJA BLOK ć[EMA UPRAVLJANJA HPV
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TE  PLEVLJA, DU  2011:

Rekonstrikcija i modernizacija sistema upravljanja i 

energetske opreme
UGOVARAĻ: SIEMENS
E-KIBERNETIKA: 

Projekat: Glavni i izvedbeni, 
Elektro prijekat i graĽevinska 
adaptacija 

TE PLJEVLJA DOPREMA UGLJAE-KIBERNETIKA
Beograd
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TE PLJEVLJA DOPREMA UGLJA, STRUKTURNA SHEMA



TE  PLEVLJA, DTG  2011:

Rekonstrikcija i modernizacija sistema 

upravljanja i energetske opreme
UGOVARAĻ: SIEMENS
E-KIBERNETIKA: 

Projekat: Glavni i izvedbeni, 
Elektro oprema i graĽevinska 
adaptacija 

TE PLJEVLJA DOPREMA TļNOG GORIVA-MAZUTAE-KIBERNETIKA
Beograd
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TE  PLEVLJA, DTG  2011  

STRUKTURNA SHEMA UPRAVLJANJA
E-KIBERNETIKA

Beograd



R E F E R E N C E

U elektro energetskim postrojenjima

E-KIBERNETIKA
Beograd
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RETRIFIT:
ELEKTROENERGETSKE OPREME
POSTROJENJE 6 KV, RA I RB, 32 ĹELIJE

OPREMA ENERGOINVEST RAOP:

E-KIBERNETIKA:

PROJEKAT, MONTAĢA, 
PODEĠAVANJE I PUĠTANJE U RAD

TE  PLJEVLJA Blok 1    (210 MW) 1998:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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MONITORING (retrofit)

HW OVATION-Westinghouse
1300 AI, 3500 DI/DO
Tehniļki nadzor i ispomoĺ
Izrada algoritama upravljanja
Proġirenja sistema
i godiġnji remonti

TE  KOSTOLAC Blok  100 MW) 2003, 2007:

E-KIBERNETIKA
Beograd



SCADA: (Proc. Raļunar
3x PDP 11 + 1 x PDP 44
PI: telemetrija,
850 AI, 2500 DI 
hijerarh. Raļ. Mreģa) 
projektovanje
isporuka hardvera i softvera
priprema, podeġavanje I puġtanje u rad

TE  BITOLA Blok 1,2,3   (600 MW) 1988:

E-KIBERNETIKA
Beograd



SCADA: (dualni mikro raļunar 2x mikroVAX + 

sek.mreģa 10  PC-va

IPI interfejs, 1100 AI, 2600 DI
projektovanje, isporuka
hardvera i softvera

priprema, podeġavanje i
puġtanje u rad

TE  ćOćTANJ 2x 200MW) 1989:

E-KIBERNETIKA
Beograd



SCADA: (dualni mikro raļunar

mikroVAX + sek.mreģa 10  PC-va

IPI interfejs, 1100 AI, 2600 DI

projektovanje, 

TE  KOSOVO B 500MW) 1989:

E-KIBERNETIKA
Beograd



DCS, uģi izbor sa firmom
SDEGELEC Francuska

E-Kib: isporuka IPI interfejsa
izvedbeni projekat
izrada softvera na bazi alata
podeġavanje i puġtanje u rad

NE  KRĠKO B 800 MW) 1990:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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SANACIJA OD POĢARANA 6 KV POSTROJENJU:
ELEKTROENERGETSKA OPREMA
ZAMJENA OĠTEĹENIH6 kV, KOM  5

OPREMA ENERGOINVEST RAOP:

E-KIBERNETIKA:

PROJEKAT, MONTAĢA, 
PODEĠAVANJE I PUĠTANJE U RAD

TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2005:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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RETROFIT POSTROJENJA 6 KV:

RA, RB, 38 ĹELIJA
IZVOņAĻ:  KONZORCIJUM  
ABB-E-KIBERNETIKA

OPREMA ABB

E-KIBERNETIKA:

PROJEKAT, MONTAĢA

UĻEĠĹE U PODEĠAVANJU I PUĠTANJU U RAD

TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2006:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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RETROFIT POSTROJENJA 0,4 KV:

XXXXXXXXX

IZVOņAĻ:  KONZORCIJUM  
ABB-KALDERA

OPREMA ABB-KALDERA

E-KIBERNETIKA:

PROJEKAT, 

UĻEĠĹE U MONTAĢI, PODEĠAVANJU I 
PUĠTANJU U RAD

TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2010:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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MONITORING (retrofit)
Projektovanje prilagoenja

postojeġeg sistema automatike
za ugradnju novog DCS-a

TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2000:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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MONITORING (retrofit)
UGOVARAĻ: WESTINGHOUSE

DCS: OVATION
1300 AI, 3300 DI/DO
rojektovanje,

Tehniļki nadzor i ispomoĺ
Izrada dijela
aplikativnog softvera u timu

WH (Log. Upr., Zaġtita, MMI)
Priprema, podeġavanje i
puġtanje u rad

tehniļka ispomoĺ u 
uhodavanju

TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2001:

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2001:

KAPACITET SISTEMA:

Broj red. kontrolera: 4
140 regulacionih krugova;
1160 AI, 2060 DI, 1200 DO
LDC- optimalna snaga
Zaġtite, standardne i
izvedene;

Odvojena sinhronizacija;
Samodijagnostika i
odbac. nepouzd. parametara
Sekundarna mreģa PC
Podrġa odrģavanju
Tehniļka podrġka 

menidģmentu

E-KIBERNETIKA
Beograd



SA PUTA KA TE Gacko



TE Gacko, u pauzi rada na montaģi DCS-A



UNIT Control System  -GENERAL

CONTROL

ROOM

Dual FDDI Ring

ELECTRONICS

Operator
Workstation

ENGINEERING

ROOM

...

Operator
Workstation

Operator
Workstation

Plant 10 PC 
Network

Historian
Workstation

Boiler and Aux
Contoller and I/O

Cabinets

Boiler and Aux
Contoller and I/O

Cabinets

Turbine and Aux
Contoller and I/O

Cabinets

Generator and Aux
Contoller and I/O

Cabinets

Protections
Contoller and I/O

Cabinets

Turbine Monitoring 
System Cabinet

UPS and 
Power 

Distribution 
Cabinet

serial link

to
 m

o
s
a

ic
 p

a
n

e
l

c
o

n
tr

o
lle

r

Engineering
Workstation

Turbine 
Vibration 

Monitoring
Workstation

CONTROL SYSTEM OF TPP UNIT

VEZA SA POMOCNIM

PODSISTEMIMA

HPV

DEPONOVANJE 

PEPELA

DOPREMA UGLJA

HPV OPERATORSKA

STANICA 1,2

Turbine Controller

E-KIBERNETIKA
Beograd



KIBERNETIKA
BELGRADE

TE GACKO DCS

Operation Panel 



TE Gacko, DCS



TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2001:

OSNOVNE PREDNOSTI

Nivo automat. kotla, sa 30%, na
90%

Uspostavljanje novih funkcija
80 regulac. krugova niģegnivoa
Å14 regulacija nivoa
Å20 regulacija pritiska
Å38 regulacija temperatura
Å8 regulacija protoka
Åadaptivna regulacija
Åsoftverska redundancija;
Åznaļajnosmanjenje oģiļenja
Åbezudarni prelaz iz jednog u drugi
reģimrada

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2001:

Å Å Uspostavljen je optimalni reģim
rada stepena iskoriġtenjabloka, 
Å smanjena je temperatura na
izlazu iz loģiġtaza 80 ï100 ÁC, 
Åsmanjenje zaprljanosti kotla i

smanjenje toplotnih gubitaka;
Å olakġanoje puġtanjeTE u pogon

Å temperat.aerosmjeġesu veĺeza
50 ÁC 
Å kvalitetnije sagorijevnje
Åpoveļanuefikasnost loģiġta;
Å smanjenutroġakmazuta

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2001:

Åoptimizirana je koliļina

vazduha i optereĺenje
ventilatora dimnog gasa
Åsmanjena je potroġnjamazuta
Åautomatizacija doziranja goriva
utiļena smanjenje propada

snage i smanjenje potroġnje
mazuta pri ispadu pojedinih
mlinskih postrojenja
Åmoguĺnostanalize istorijskih
podataka omoguĺava
kvalitno praĺenjereģimarada i
korekcije u cilju dalje optimizacije

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE  GACKO Blok 1    (300 MW) 2001:

Å znaļajnosu olakġaneizmjene

logiļkihi drugih struktura,
(tehnoloġkezaġtitei blokade,
mjerenja, signalizacije, regulacije,
upravljanje ili nekoj od drugih
funkcija automatike,
Åizbjegava se glomazno oģiļenje
Åomoguĺenesu primjene raznih
simulacionih paketa
prilikom podeġavanjasistema, a
posebno regulacija

E-KIBERNETIKA
Beograd



Å omoguĺenje pouzdaniji rad i

olakġanotestiranje

tehnoloġkihzaġtitai blokada

Å rad operatora je pojednostavljen

Å smanjen je rizik izazivanja

subjektivnih odluka ili

manupulacija

E-KIBERNETIKA
Beograd
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REKONSTRUKCIJA KOTLA-
UGRADNJA SVTO

PROĠIRENJE ASU  
Projektovanje,
Modifikacija softvera
Proġirenje hardvera
Montaģa
Priprema, podeġavanje i
puġtanje u rad

OBIM PROĠIRENJA: 88 AI, 96 DI, 48 DO, 2 REG.
10 MMI 

TE  GACKO Blok 1    (300 MW)2004:

E-KIBERNETIKA
Beograd
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TURBINSKI REGULATOR 
Ugovaraļ: INPROJEX Int. LONDON 
Projektovanje,
Modifikacija softvera I hidrauliļkog
upravljanja
Isporuka novog kontrolera
Montaģa
Priprema, podeġavanje i puġtanje u rad

TE  GACKO Blok 1    (300 MW)2007:

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE Gacko, DCS, turinski regulator



ĢELJEZARA NIKćIĺ2003:

E-KIBERNETIKA
Beograd



TE Tuzla 2 bloka 1973-1979

65

TE TUZLA:

Blok 5 (215 MW)

ASU, (projektovanje, isporuka, i

izvoĽenje)

SCADA: (Proc. Raļunar MITRA 15

480 AI, 1500 DI) 

projektovanje

E-KIBERNETIKA
Beograd
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GLINICA BIRAĻ      1978

ENERGOINVEST SARAJEVO:

ASU,  sups 300
Projektovanje, 

isporuka, izvo|enje
(Uļeġĺe)

E-KIBERNETIKA
Beograd
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T I C

Tehnoloġki Informacioni Centar

Idejni projekat SCADA: 

Kapacitet

Redundantni raļunar

RTU  kom 12, 850 AI, 1400 DI,

akvizicija; monitoring; dijagnostika

GLINICA BIRAĻ      1981

E-KIBERNETIKA
Beograd
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Fazna  realizacija DCS-a
LINIJA RAĠĻINJAVANJE

DCS TREND 90
Kapacitet

Redundantni raļunar  micro VAX 

Kontroler M32 kom 1

98 AI, 140 DI, 48 DO

regulacija, akvizicija; monitoring; 

dijagnostika, modeliranje procesa, 

adaptivna regulacija

GLINICA BIRAĻ      1991

E-KIBERNETIKA
Beograd
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ENERGANA

Retrofit mjerenja, regulacije i upravljanja

Konceptualno rjeġenje  sa investicionom 

procjenom

GLINICA BIRAĻ      2009

E-KIBERNETIKA
Beograd



KOMANDNA 

SOBA

FDDI 

MREĢA

INĢENJERSKA 

SOBA

... SEKUNDAR

NA MREĢA 

PC

DOPREMA UGLJA I 

DIMNI GASOVI

SERVER 

(OPC 

GATEWAY)

KOTAO 3
NAPAJANJ

E-UPS
KOTAO 4

GLOBALNA 

ORGANIZACIJA DCS 

SISTEMA ZA KOTAO 3 I 4

TG BIRAĻ - ENERGANA 

OPERATORSKA 

STANICA

OPERATORSKO-

INĢENJERSKA

STANICA

KOTAO 1 KOTAO 2

BUDUĹE PROĠIRENJE 

ZA KOTAO 1 I 2

TURBOG

ENERAT

OR



GLINICA BIRAĻ      Linija suġenja    2001

KONCEPTUALNO RJEĠENJE



GLINICA BIRAĻ REKONSTR. EHS-A   2009

E-KIBERNETIKA
Beograd



TREBJESA NIKĠIĹ     ENERGANA 1997/98

AUTOMATIKA (DCS)

TRAFOSTANICA

ORMARI ENERGETSKOG 

NAPAJANJA

E-KIBERNETIKA
Beograd



TREBJESA NIKĠIĹ     DCS 1997/98

Kotlarnica

Reducir stanica pare

Mazutna stanica 

Kompresorska stanica

Rashladni sistem

Trafostanica, bunari, grijanje...

E-KIBERNETIKA
Beograd



2 x 45 MW
Kotlovi na mazut

TREBJESA DCS

KOTLARNICA

E-KIBERNETIKA
Beograd


