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1. yBO[

MapHe TypbuHe y TepmoenekTpaHama W3 Hawer OKpYyXeha YrnaBHOM  Cy WHCTanupaHe
cejampeceTMx U ocampeceTux rogmHa, ca cucteMuma perynauuje Kojyu cy 6unu akTyenHu y
BpujeMe wu3rpagwe TepmobrnokoBa TepmoOrokoBa, a MO TEXHOMOLWKOM HMBOY W pjelleruma
HajMahse jo geceTak roguHa ctapujum.

MoTpepba 3a mogepHM3aLUMjoOM cUCTEMA yrpaBribaka perynaumje napHum TypbuHama jaBuna ce y
ncTo Bpujeme kKaga M notpeba 3a MOAEpPHU3aAUUjOM KOMMMETHUX YrnpaBrbadkux cucTema
Tepmob6nokoBa, 90-TUX roguHa, a y HalleM OKpXeky M3 NO3HaTUX pasnora, Kpajem aesefeceTux.
O631MpoM Ha KOMMIEKCHOCT ynpaBrbaka TypObuHOM, y nNpaBuny je Taj 3axBaT OCTaBSbaH 3a ApYry
dasy, kaga ce yxoaa HOBU ancTpmbympaHu ynpaerbadvku cuctem tepmobnokom (TE Konybapa, TE
Mauko..), anm uma n obpHyTux npumjepa (TE Yrrbesuk). MoTtpeba 3a MogepHUsaumjom cuctema
perynauunje TypbuHe, nopea onwTMX pasfnora 3a MOAepHM3aumjoM cucTema ynpaeribarwa Y
TepMoernekTpaHama Yy UjenuHW, Ccy W 3axTjeBU Koje Hamehy nponucu  yKibydewa
enekTpoeHepreTckux cuctema y UCPT mpexy, ckpahewe BpeMeHa nywTawa U 3aycTaBrbaha
TypbuHe, KBanuTeTHWja perynauyuwja OUMTHUX TEXHOMOLIKMX MapameTapa MonyT npuTucka npeg
TypbuHOM, cHare 6noka; HAMPEKTHO nobosbluake ycrioBa paga octarne TEXHOMOLKE onpemMe, Hp
reHepaTtopa u cn.

Y capawwe Bpvjeme Ccy unu y npurnpemMmu unm ce pasMullrba O MNpojekTUMa  PeKOoHCTpyKuuje
perynauuje napHmx TypbuHa y CKopo CBMM TepMoenekTpaHaMma y okpyxemwy. [lpegmeT oBor paga je
KpaTak npukas jedHor KoHLUenTa 1 pjellera 3a perynauujy TypbuHe, yrpaheHom Ha asuje TypbuHe
JIM3, 300 MbBaTa, Tuna 300-240-1, y TE lNauko u TE YrrbeBuk.

2. NOCTOJERU CUCTEMMU YINPABJbAHA NMAPHUM TYPEMHAMA

KoHuenTtn noctojefiux cuctema ynpasrbakba Cy YrnaBHOM CIWYHKM, @ 3acHWMBAjy ce Ha jeHom |/P
npeTBapayy WM XxugpaynvykoM Mojadyakby KOMaHOHOr CuUrHamna y Bugy npuTcka yrba, LOBOSbHOTM
NpoTOKa KOjMM Ce LEeHTpanu3oBaHO Adjenyje Ha cBe perynauuoHe BeHTune. Mokaszahemo To Ha
npumMjepy napHe TypbuHa JIM3, Tuna 300-240-1, koja ce cactoju o 3 Avjena Tj. 04 Aunjerna BUCOKOr
nputucka (CVP), auwjena cpegwer nputucka (CSP) , agujena Huckor nputucka (CNP) u
KoHaeH3aTopa. PoTtop TypbuHe je cnojeH ca reHepaTtopom. 3ajegHo TypbuHa n reHepatop umHe TI
ceT. NMpumapHa (cejexxa) napa og kotna nputucka 240 bar. n temnepatype 540°C gonasm y pfpa
napanenHo ykrbyyeHa CTOM BeHTuna uunuHgpa Bucokor nputucka (SVCVP), koju oTeapajy nyT
UCTOj Ka 7 perynaumMoHnx BeHTUNa uunuHgpa Bucokor nputucka (RVCVP), noctaBrbeHuM
HenocpeaHO Ha NaponponyCcHUM LMjeBMMa Ka MIiasHuYkum Kytnjama CVP.

Mapa nocne CVP oaBoam ce Hasag y koTao Ha Mehynperpujake, ofakne ce Bpaha Ha ABuje napHe
komope, cMmjewwiTeHe Ha obje ctpaHe CSP., koje nponywrTajy napy y CSP. Y cBakoj of komopa cy
NOCTaBIbEHN MO jedaH CTON BEHTUN LunuHapa cpegwer nputucka (SVCSP) u perynaumoHm BeEHTUN
umnuHapa cpegher nputncka (RVCSP). Mapa nocne CSP ognasun y CNP, a Tpu nsnasa (uanuea)
CNP cy oupeKkTHO noBe3aHa ca KOH4EH3aTOPOM.



MexaHnsam ynpaBrbarwa TypbuHom MYT vma ynory ga peceTtyje ynpaBrbaykm cuctem TypbuHe, ga
oTBapa u 3atBapa SVCVP n SVCSP Ha koHTponucaH HadmH n ga RVCVP, RVCSP un BV gpxu y
ogroesapajyhum nonoxajuma (jep je MexaHM4Yku Be3aH ca MOKPEeTHOM Yaypom perynatopa 6paunHe
TypbuHe).OBa Tpeha ynora MYT-a ce ocTBapyje y capaftu ca perynatopoMm 6p3vHe wu
enexkTpoxXmapaynuykum npeTeapavem, a NocpeacTsoM mehy pasBoaHvKa U pa3BoAHMKA U NOKPETHe
yaype perynatopa 6pauHe.
MYT ce Boau (nokpehe) nokanHo nNomMohy py4yHOr TO4YKa, KOjU je u3BedeH Kpo3 npefdrwun AvOo
noknonua perynauMoHor npocrtopa TypbuHe BaHW WM JarbMHCKM M3 KOMaHAHe cane nomohy
ereKTPMYHOr MOTOpa NOCTaBIbLEHOr HAa AECHOj CTPaHW perynaunoHor npoctopa TypbuHe.
MowTo he poTop TypbuHe noveTn ga ce obphe (3axBarbyjyhu ynacky nape y TypbuHy, n To y paHoj
dasn rope HaBegeHor) n ga nosehaea cBojy 6p3vHy npema 3000 obp./MUH. , XMOPO MeEXaHUYKK
perynatop 6p3nHe koju ce obphe muctom 6p3anHom kao u potop TypbuHe, he moyeTn ca CBOjUM
AejctBoMm Ha mehycobHu nonoxaj passogHuka perynatopa 6p3vHe v NOKpeTHe vaype perynaropa
Op3nHe 1 TUMe noAellaBaTh NPUTUCaK PerynaumoHor yrba npemMa cepBo NoroHvma perynaumoHmx
n 6ajnacHnx BeHTUNa TypbuHe, apkehn NUXoBE NONoXaje Nogd KOHTPOSIOM.
Y rope HaBefeHOM, AaT je YOMWITEeHW onuc, noctojeher xugpayrmyHOr M MexaHUYKor cucrema
perynauuoHor yrba, a crnvjeanm yonwTeHn onuc noctojeher xmapaynmykor 1 MexaHU4kok cuctema
CUIYPHOCHOT yrba Tj, cuctema 3awtute TypbuHe.
Cuctem 3awTtute TypbuHe je npensuheH 3a:
- O6p3o 3aTBapawe SVCVP, SVCSP, RVCVP
- bp3o oTBapane BV,
- lMpun nosehawy 6p3nHe poTtopa 3a 11-12% M3Hag HOMUHaNHE OejCTBOM LEeHTpUdYyranHux
npekungadva
- Mpn noeehawy 6p3vHe poTopa 3a 14% w3Hag HOMMUHaNHe, [AOEjCTBOM pa3BOAHWUKA
perynaTtopa Op3vHe Ha yrbHY NHKjy OOMYHCKe 3alTuTe
- MMpun ykrbydery enekTpoMarHeTHOr npeknaaya u To hUXOBUM OejCTBOM Ha YIbHY NNHU)Y
AOMYyHCKe 3alTuTe
- NpU PYYHOM UCKIby4Yewy TypbuHe, NpuTMCKOM Ha Guno koju unu oba TacTtepa pyqHoOr
UCKIby4era- Ymme ce Takohe gjenyje Ha yrbHY NMNHWjy OOMYHCKE 3alUTuTe.
Y cBUM criyvajeBuma npopage 3awTtuTte, gonasv oo 6psor npemjelwtaka Ha gone pasBogHuka
perynatopa CUrypHOCTM, nocrbeauua yera je 6p3o 3atBaparbe CTOM U perynaumvoHuX BeHTuna u
6p30 oTBapare 6ajnacHux BeHTUNa TypOuHe.
Cuctem 3awTtute TypbrHe ce cactoju us:

- Perynatopa curypHoctu (the safety rotor overspeed system)

- MNonyra perynaTtopa curypHocTy (the safety levers) weroor curHanHor ypehaja n cnasuHe
ca yrbHMM NMHWjama 3a UCMUTUBAHE perynaropa CUrypHocTu

- PasBogHuka perynatopa curypHocTu (the safety slides unit)

- enekTpomarHeTHux npekugada (the electromagnetic trip slide)

3. onuc AUruTAITHO-XMAPAYIIMYKOIr CUCTEMA YINPABJbAHA TYPBEMHOM

AvrntanHn enekTpo-xvapaynuukm cuctem ynpasrbakba TypbuHOMm, y parbem Tekcty CYT

ynpaerba napHom TypbuHom y cnegehum pexunmmma paga TypouHe:
- pexum paga kpeTawe (nywTawe) TypbuHe y noroH, y Toky kora CYT mopa ucty ga
Ha curypaH (6e36jegaH) U eKOHOMUYAH HauYnH YKIbyun TypOuHy, nocpeacTBOM MexaHu3ma
yKibydyewa TypOuHe Tj. MYT-om, Te ga je goBede OO CUMHXpOHM3auuje (MOCTYMHO,
Tj.carmacHo Tekyhem TOMMAOTHOM CTawy TypbuHe nosehasajyhun Op3vHy poTopa TypbuHe
og 0-3000 o6pT./MMH., a nocpeacTtBom 6rioka perynaumoHOr yrba, CEepBOMOroHa wu
nxosmx RVCVP, RVCSP i BV).TypbuHa y oBom pexumy pasa,
- pexuMm paga nog ontepehewem (M3mehly oBa f[Ba pexuma paga mmamo dasy
CUHXpOHM3auuje 6rnoka Tj. ykibydewe reHepartopa Tj.6rnoka y Mpexy, koja ce Takohe
n3BpLIaBa NOCPELACTBOM CYT y3 koopguHauujy ca opgrosapajyhum cuctemuma
ynpaBrbakwa reHepartopa), y Toky kora CYT mopa ga Ha curypaH M €KOHOMCKM HauuH
omoryhu TypObuHn aa mujera nnu Apxu nputucak npumapHe (Cejexe) nape ucnpeg ucre
nunn ga mujera nnu apxu cHary (MW) énoka.

CYT uma gBa OCHOBHa pexuma paja:

- nokarnHu pexum paga ,
- AarbUHCKN pexuMm paga



nomohy Kojux Ha curypaH n eKOHOMWYaH Ha4vH yrnpasrba NapHom TypbuHoMm y oba rope HaBeaeHa
pexuma paga (kao u 'y dasm cmMHxpoHunsaumje 6noka), HapaBHO y3 NyHO CagejCTBO ca onepaTUBHUM
ocobrbem.
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3.1. NOKAJTHN PEXXUM PALA CYT

Kaga je napHa TypbuHa y pexumy paga , yobmyajeHo HasBaH, KpeTawe (nywTawe) y noroH CYT je
y nokanHom pexumy paga. Kaga je napHa TypOGuHa y pexumy paga, yobuyajeHo HasBaH, pag nog
ontepehewem, onepaTtop Moxe nsabpatn NoKanHu pexum paga Unn SarbMHCKU pexum paga (y3
ucnywene ogrosapajyhux ycrnoea) CYT.

JlokanHu pexum paga CYT uma gBa pexuma (nogpexuma) paga:

- onepaTtopcku ayTomaTtcku pexum paga CYT un

- pPYyYHU pexum paga CYT
OnepaTtop Moxe n3abpatn y 6uno koje Bpujeme (CXxOAHO AaTvm ycroBuma paga TypbuHe Tj.
6noka), jegaH og oBa ABa pexuma paga (jacHo, NpeTxogHO n3abpaBLuK FIOKaNHU pexuM paga
CYT).
2.1. Onepatopckun aytomatcku pexum paga CYT.
Kapa je onepatop u3abpao oBaj pexum paga, CYT My cTaBrba Ha pacnonarakbe 4etupwm
ayTomaTtcka ynpasrbayka Kpyra. (netroe):

- OTBOPEHU Kpyr

- perynaumnoHu kpyr 6p3nHe poTopa TypbuHe

- perynauunonu kpyr cHare (MW) 6noka

- perynaumnoHu Kpyr NnpuT1ucka npuMmapHe nape ncnpeg TypovHe
WcToBpemeHo, camo jeaaH of Hux Moxe 6utn y pagy.



3.1.1 OTBOpEHM Kpyr

Kaga je onepatop nsabpao oBaj aytoMaTCku ynpasrbayku Kpyr

(HanomeHMMO Ada je OH byHKUMOHanaH y oba rope HaBedeHa pexuma paga Typbune), CYT
omoryhyje onepatopy Aa OWPEKTHO KOHTPOMMLWE MNONoXaj CBMX perynaumoHuMx BeHTuna Tj.
RVCVP i RVCSP, cxogHO 3agaHuMm BpujegHOCTMMa nonoxaja u temna (bp3vHe) aoctusama
nctux, yHeceHnm y CYT of cTpaHe onepartopa (koju npy ToM, MOpa BOAUTU padyHa O NPUTUCKY
npumapHe nape ucnpeg TypouHe n Bakymy.

M3 Tnx pasnora CYT cTaBrba Ha pacnonarawe cnegeha Tpu perynauuoHa kpyra (tadka 3.1.2,
3.1.3 n 3.1.4) oneparopy.

3.1.2 PerynaumoHu kpyr 6p3vHe potopa TypbuHe

Kapa je TypbuHa onepatop Tpeba aa nsabepe oBaj perynaumoHn Kpyr (HanoMeHumo, Aa je OH
byHKUMOHaNaH camMo y pexuMy KpeTakwa TypbuHe y MOroH M TO of YyKibyydewa ucte Ao
3aBpLUeTKa hase cMHXpOHM3aUKMje U Aa onepaTop Y TOKY TOr BpeEMeEHa yBujeK Moxe npehu Ha
OTBOPEHN Kpyr U obpaTHO) M [a NpakTUYHO ayTomaTcku ,Boaun“ TypbuHy carnacHo Ttekyhem
TONMOTHOM CTawy TypbuHe, OO0 ase CUHXpPOHM3auMje U caMe CUHXPOHM3auuje) 3agajyhu
umIbHe (target) BpujeAHOCTN U TEMMNO AOCTM3aka UCTe (HanoOMEHMMO, 4a ce 3ajaHa BpujegHoCT
y OBOM ayTOMaTCKOM perynauvoHOM Kpyry Mujewa rope HaBegeHUM TEMMNOM, AOK He JOCTUrHe
UUIbHY BPUje4HOCT).

CVYT (7j. woeroB KOHTpoONep) ykIby4yje Nnoruky ga Bepudukyje ga unroHa BpujeaHOCT U TEMMO
AoCTu3amwa Cy BanugHe BpUjeQHOCTU M Aa UUIbHE BPUjeQHOCTU HUCY YHyTap Pe30HaHTHUX
oncera (jacHo, yHanpujen yHeCeHuX y KOHTporiep). YKONMKO onepaTop yHece HeBanuaHe LUrbHY
BPWjeOHOCT MnM Temno [ocTu3awa KoHTponep he ogbauutn ucte n apxatu goTagallkby
(3agmy) 6p3nHy poTopa TypOuHe.

3.1.3 Perynaumnonu kpyr cHare (MW) 6noka
Kaga ce nsabepe oBaj ayTtomaTCKu perynaumoHu Kpyr (HanoMeHMMo da je oH (byHKUMOHanaH
camo y pexumy paga TypbuHe, ogHOCHO Broka nog ontepehewem) onepaTtop MoOXe y BENMKOj
Mjepu aytomatcku pga perynuwe cHary (MW) 6noka (anu y CTporoj koopauHaumju ca
onepaTtopoM KOTTOBCKOI NOCTPOjeH-a, jep je y OBOM pexnmy paga KoTao OAroBopaH 3a gpxame
npuTucka npumapHe (cejexxe) nape npeg TypouHom) 3agajyhu umrbHe BpujegHOCTM U TEeMMNo
AocTn3ama ucte .
CYT (Tj. HoeroB KOHTpoOsiep) yKkrbyyyje noruky aa sepudukyje ga unrbHa BpujegHOCT U TeMMo
A0CTu3ama Cy BanugHe BpujeaHOCTMW.
YKONuko onepartop yHece HeBanuaHy LWUIbHY BpUje4HOCT Uy TEMMo A0CTu3aka, KoHTponep he
oabaunTn ucte n apxatu gotagawmwy 3aghwy cHary (MW) 6roka.
Hanomuwemo, Oa je oBaj perynauuoHn Kpyr yTemerbeH Ha Mmjepewy cHare (MW) 6noka (Tj.
yonwTe ce He obasvpe Ha NpuTMCaKk NpuMapHe nape ucnpeg TypbuHe n Bakym y KOHAEH3aTopy,
M jow jeAHOM NoABYLMMO HEOMNMXOAHOCT KOOpAMHaLMje ca onepaTtopckuM ocobrbem KOTIIOBCKOT
nocTpojewa), n aa he 6uTn NCKIbYYEH U3 paga y cny4dajy KBapa uctor
(mjepersa cHare (MW) Hucy BanuaHa).
HeonxogHa kopekuunja dpekseHunje (Buan Tauky 3.1.5) ce ocTBapyje MCToBpeMeHUM pagom
perynauunoHor kpyra cHare (MW) 6noka u npumapHe perynauuje (Koja Moxe 6UTK ykrbyveHa y
pag of cTpaHe onepartopa).

3.14 PerynaumoHu kpyr nputucka npumapHe nape ucnpeg typovHe
Kapa ce nsabepe oBaj aytomaTcku perynaumoHu Kpyr (HanoMmiemo, fAa je OH (PyHKUMOHanaH
camo y pexumy paga TypbuHe) onepaTop ayTomaTCKu perynuile npuTucak npuMmapHe nape
ncnpeq TypbuHe 3agajyhu unrbHe BpujeqHOCTU M TeMno AocTudawa nucte OBaj pexum Bohewa
6roka Tj.TypbrHa apxun NnputUcak NnpMMapHe nape, a KoTao je ogroopaH 3a cHary (MW) 6rnoka
je Bpro noBosbaH ca CTaHOBWLUTA CUTYPHOCTU paga TypbuHe Tj 6roka u y Hawum ycnosuma
AOMVHAHTHO C€ KOPUCTMU.
CYT (1j.Ho€roB KOHTpOMep) ykrbyyyje norvky aa Bepudukyje ga uuibHe BPUjEAHOCT U Temno
AOCTU3ara Cy BanvaHe BpujegHoCTu
Takohe, oBaj perynaunonn kpyr he 6uTn Uckrby4eH u3 paga, ako je cHara 6noka mucrog 10 MW
(3a moyeTHO nogmsawe cHare 6noka CYT Tj. KOHTponep umMa Ha pacnofiarawy nocebHy
CTPYKTYpPY Ha3BaHy ,NpuKyrnrbay novyeTHe cHare).



3.15 MpumapHa perynaumja (kopekuuja dopekseHuuje)
CYT paje onepatopy Ha pacnonarake nocebHy CTPYKTypy HasBaHy npumapHa perynauuja
(kopekumja dopekBeHUMje), KOjy OH MOXe YKIbyunTu y pag y 6uno Koje Bpujeme, anm UCKIby4mBO
Kaga ce cHara 6noka perynuwe TypOUHOM Tj.Kaga je yKibydeH perynauuoHu kpyr cHare (MW)
6noka (Bugun Tayky 2.1.3).
OBa perynauuja je, Kao u perynauuoHu kpyr 6p3mHe poTtopa TypbuHe, Takohe yremerbeHa Ha
Mjepery 6p3nHe poTtopa TypbuHe ca Tpy HeoBUCHA KaHana u 3ajegHo ca kpyrom cHare (MW)
6noka ob6e3bjefyje KkomneHsauunjy opactynawa pekseHumje (ncnutyjyhm un ytudyhu Ha
€NEeKTPUYHY MPEXY).

3.1.6 bajnacHu perynaTtop npuTuUcKa cekyHgapHe nape
Kako cy 6ajnacHun BeHTunu (BV) CSP cnvBHW, a He perynaumoHu, CamMO HWXOBO OTBapahe
(mMOTNYHO MNK OjeNUMMYHO) UNn 3aTBapakse (MOTMYHO UK OjENUMUYHO) MOXKEe BUTU M3BPLLEHO.
BajnacHn perynatop, npuje (40) CUMHXpoHM3auuje odp)kaBa 3adaHy BpPWjeOHOCT MpuUTUCKa
ceKkyHaapHe nape nputBapajyhu 6ajnacHe BeHTUNe 0 XerbeHor Nnoroxaja u ucta ce cenekryje
ayTomaTCKu, OOK nocre CMHXpoHusaumje (Tj 3a Bpujeme NnpoMjeHe cHare) perynaTtop mopa fa
oApkaBa OgHOC M3Meny nonoxaja perynaumoHmx n 6ajnacHmx seHtuna CSP TypbuHe.

3.1.7 Py4Hu pexxum paga CYT
PyyHun pexum paga CYT je, HopmMarnHo, camo y CBpXYy oApaBara (CepBucupama), n UCTU MOXe
6uTK n3abpaH y 6mno Koje BpujeMe of CTpaHe oneparopa (camo y nokanHom pexumy paga CYT).
Y osom pexumy CYT omoryhyje onepatopy [f[a 3agaje OUMPEKTHO 3axTjeBe 3a Monoxaje
perynaumoHnx BeHTMna 1 TeMno HanpefoBawa NocpencTBOM ynpasrbadke rpaduke, a CYT he
npuxeaTUTN UCTE N oapxaBaTh ogHoc nonoxaja namehy RVCVP n RVCSP, perynuwyhn 6p3nHy
poTopa, cHary (MW) unu nputucak npumapHe nape.

4 OAJbUHCKU PEXWUM PAOA CYT
CYT pagu y farbMHCKOM pexuMy, kKaga HbyM ynpasrba perynarop
(perynaumja) cHare 6noka (LDC — Load Demand Computer) n npu Tome pasnukyjeMo Asa
pexuma (nog pexuma), y Kojuma ce Hanasu LDC:
- LDC ynpaBrba ca CYT, pexum “n3a cebe” (Buam tauky 3. 1) u
- LDC ynpaBrba ca CYT, pexum “go cebe” (Buam Tauky 3. 2)
OBe hyHKLMje cy NpuMjeHIbMBE Kaga jee Ha Tepmobnoky nHctanmpan OLC.

5 SAWUTUTE YTPABEHE Y CYT
OBakBa MofepHu3auuja perynaumje TypbuHe nogpasymuvjeBa na noctojehe TexHOonoLKe
3awTuTe TypbuHe ocTajy Y Hem3MujereHoj PYHKUMU U OHe He noasnimjexxy Guno KakBoj U3MjeHu.
CYT ykrbyyyje y cebe Heke gogatHe, cekyHOapHe 3awTtute TypbuHe. TemerbHO 3a cuctem
3awTtuTe TypbuHe, je He AO3BONUTU Aa ce Bp3mHa poTopa TypbuHe noseha 3a (1 Buwe) 11-12%
n3Hag HommHanHe) 3000 o6p./MuH, jep Taga NOCTOjM peanHa onacHOCT o4 pacTypa TypouHe.
Takohe perynaumoHu kpyr 6p3vHe potopa TypbuHe (Bugu Tauky 3.1.2), Koju je doyHKUMoHanaH y
pexuMmy KpeTawa TypOMHE y NOroH ( A0 W 3a BpujeMe CUMHXpoHu3aumje 6noka) u npumapHa
perynauuja ( Kopekumnja dopekseHumje) Buam Tadky 3.1.5, koja je pyHKUMOHanNHa y pexvmy paga
TypbuHe nog ontepehewem (3ajegHo ca perynaunoHum kpyrom cHare (MW)  6noka) cy
yTeMerbeHn Ha Mmjepewy Op3uHe poTopa TypbuHe (Tj. [[a y CBako Bpujeme uMajy Ha
pacrnonarawy TayHy (UCTUHUTY) BPUjEOHOCT uUcTe).
W3 pasnora, rope HaBedeHux, CYT koHTponuwe 6p3nHy poTtopa TypOuHE NOrvkom ,, Tpy ofg Tpu
» » 0@3MpaHMM Ha ynasuma of Tpu HEOBMCHA KaHana (M To of ceH3opa 6p3vHe [0, 3aKiby4HO
ca ynasHuMm MoynvMMa KOHTpornepa) , anv M3 pasnora pacnofioXMBOCTUM (PYHKUMOHWUCaHa
TypbuHe, fo3BOSbABa pag UCTe U y nornum ,, ABa og Tpu’
OBa noruka, cmaTpa ce, ca cTaHoBuwTa 6p3vHe poTtopa o6e36jefyje curypHocTt
dbyHKUMOHMCaa TypbuHe y3 nosehaHy pacnonoXmBocT (OyHKUMOHUCawa ucte.Mehytum ako
nohe Jo rpelke y pyHKUNMOHUCakY ABa HEOBMUCHA KaHana (CBenv CMO Ce Ha NOruKy jedaH o
Tpun“ Tj. ,O0Ba BaH oA Tpu“) y pexumy KpeTtawa y noroH, CYT he cmjecta uckrbyuntu u3 paga
perynaunoHu Kpyr 6p3vHe potopa TypbuHe u u3assatu ucnag (trip) ucre, Tj. cmjecta he
nosaresapaTtu CTOM W peryrnauvMoHe BeHTwune, a oTBopuTu BajnacHe BeHTune TypbuHe (M Tume
NPEeKUHYTN Aarbu 4OTOK nNape y TypouHy).
Harbe, ako je TypbuHa y pexumy paga nog ontepehewem (nocne CMHXpoHW3auumje), U cBeaemo
ce Ha noruky ,jenan og Tpu“ Tj. ,,ABa BaH oA Tpu®), CYT he npoayxuTtu ga ynpasrba TypOMHOM,
CBe [OK ce He goroau (ako ce gorogum) noruka , Tpu BaH og Tpu* kaga he CYT usassatu ucnag
(trip) TypbuHe 1 no3aTBapaTy U OTBOPUTU rOpe HaBeaene BEHTUME TypOuHe.



Ocum Tora, ako je TypbuHa y pexxumy KpeTaka y NoroH (4o 1 3a BpujeMe CUHXpoHu3auuje), a 'y
YHKLMjK je perynaunoHn Kpyr 6p3nHe poTtopa TypbuHe wunu oTBOpPEHU Kpyr 1 6p3nHa potopa
ce noseha 3a 3% ( 5% 3a Bpujeme dase cnHxpoHu3auuje) nsHag HommHanHe (3000 o6p/mMuH).
Cse rope HaBefeHO, Bpujean U ako je TypbuHa y pexumy KpeTawa y noroH, unu je CYT y
PY4YHOM pexumy paga.

MehyTtum, ykonuko ce TypbuHa Hanasu y 6uno Kom pexmmy paga u 6pa3vHa potopa ce noseha
3a 9% nsHag HomuHanHe (3000 o6p./muH.), CYT he cmjecta nsassatu ucnag (trip)

Mopen, rope HaBegeHor, CYT omoryhaBa onepatopy ga y 6uno koje Bpujeme, kaga je TypbuHa
Yy pexuMy KpeTawa y MOroH (0O CUHXPOHM3auMje) U3BPpLUM TecTuparwe ogpaje enekTpuyHe
3awTnTe no 6p3nHM potopa TypbuHe (HenocpegHo, rope HasedeHe, Tj.oHe Ha 109%) u /vnn
XMAPO-MexaHu4yke 3altuTte no 6p3nHM potopa TypbuHe (Koja ogpahyje npu 6p3vHKM poTopa 3a
11%-12% wn3Hag HOMUHAMHeE).

[arbe, onepatop Moxe cenekrosaTtu Tactep ,MECHANICAL" Ha ynpaBrbadkoj rpadouum, a CYT
he NpoMujeHnTW 3agaHy BpUjeaHOCT enekTpudHe 3awTute no Op3vHM poTopa ca HopMmasHe
109% Ha 112% ( ga 6u ce omoryhuno nosehawe 6p3nHe potopa Ao 111% -112%). OBum ce
CUCTEMY XuAPOMExaHuyke 3awTute no O6p3uHM potopa TypbuHe omoryhyje ga oppagu
(HopmanHo, kaga 6p3uHa potopa TypbuHe gocturHe 111% go 112%).

3apaHa BpujeQHOCT enekTpuyHe 3awTuTe No Gp3nHM poTopa ca, NPMBPEMEHO NOAUrHyTE Ha
112% Ha HopmanHy BpujegHocT 109% ce Bpaha cenektoBakem Tactepa ,STOP“ Ha
ynpaBrbaydkoj rpacduum, a Takohe y buno kKoje Bpujeme TOkOM M3Bohera OBOr TEKCTa, ako gohe
0o vcnaga (tripa) TypbuHe nnu aytomaTtcku nocne netT MuHyTa, og npomjeHe ucte ca 109% Ha
112% (360r eBeHTyanHe 3abopaBHOCTM onepartopa).

YKIbYY€HO je Yy CUCTEM U HEKONMKO SOMYHCKUX TEXHOSOLKMX 3alUTuTa.

5. HAO30OP PAOA TYPBUHCKOIr KOHTPOJEPA

3a nHTepakumjy onepatopa u TypOMHCKOr KOHTporiepa HeonxogHa je OnepaTtopcka ctaHuua,
Koja moxe 6uTn onepatopcka CTaHuua 3a yrnpasibake TYpOUHCKMM NOCTPOjeHeM YHyTap
nHctanupaxor ALC-a, unn camoctanHa OnepaTtopcka cTaHuua 3a Hag3op TypobuHckor
KoHTponepa, ako [ILC Huje nHctannpaH. Moryhe je nmatn obje BapujaHTe, TO jecT nopea
Hag3opa nytem [1L1C-a 6noka nocjegoBaty NokanHy onepaTtopcky CTaHuLy.

LleHTpanHu Haa3op U ynpasrbawe

LleHTpanHu Haas3op 1 ynpasrbake je BULLM HUMBO Y Xujepapxujyu auctpmbympaHor Haa30pHO-
ynpasrbadkor cuctema. Onpema 3a LueHTparnHu Haa3op 1 yrnpasrbame je cMmjewTeHa y [naBHoj
KOMaHZHOj MPOCTOPUjU HA HNBOY NOrOHa.

Mopepn onepaTtopcke CTaHMLAa CUCTEM YMHE UHXEeH-epCKa, apXmMBCKa U/unmn cepeepcka CTaHuLUa.
Ose ctanuue peanuayjy MMW annukaumjy (Man-Machine Interface) koja omoryhasa
WMHTEepaKkTMBaH aujarnor ca pa4yHapoM 3a KOHKpeTaH CUCTeM Haa3opa u ynpasrbarwa. OCHOBY 3a
AOHOLLEHE offyKa 1 ynpasrbakba Ha OBOM HMBOY YMHE nodaum npumribenn oa MNpouecHux
KoHTponepa. Ceu nogaum ce popmupareM LeHTpanHe 6ase nogaTtaka npetsapajy y oopmy
NoroAHy 3a npeseHTauujy U reHepucare ynasroadkmx akuuja (MMW annukauuja). MMU
annukauuja je obaesesHo nogpxaHa rpadUyKkMM MHTepEjCoM Koju Hyan MoryhHOCT aeTarbHor
npvKasa Lenor npoueca y BuLLE HUBOA EKPaHCKMX NpuKkasa, 0QHOCHO M3BeLUTaja Uiy npukasa
BULLIE CUrHaNa Ha jeAHOM Jujarpamy, ckanupara curHana anv u moryhHowhy npouecupana
curHana y peanHom BpemeHy. Kao WwTo je Beh y HacnoBy peyeHo, jeaHa 04 OCHOBHUX
kapaktepucuka SCADA cuctema je ueHTpanusaumja HajnpuopuTETHUUX OYHKLUMja HA HAA30PHO
ynpaBrbaydkoj jeanHnun. Hanme nporpamcka nogpuka y lNpouecHMM KOHTponepruma ocurypasa
akBM3uUMjy nofaTtaka v fiokanHo yrnpasrbare NpoLecoM A0 HMBOAa Koju ce 3aAaje ca Haa3opHO
yrnpaBIbaykor CUCTEMa, anv MHUUUpaHke CBUX KOHTPOSTHUX (OYHKUMja 1 Kpajia Bepudukaumja
HMXOBOT U3BpPLUEHA CE BPLUM CaMO Ha LEeHTparHOM HaA30pPHO-YNpaBibaydykoM CUCTEMY.

dyHKUMje Koje ce peannsyjy Ha OBOM HMBOY Cy cTaHaapaHe dpyHkunj ALIC-a
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6. OPFTAHU3ALINMJA CYT

CYT noaunjerbeH Ha noacucteme, yobudajeHo 3a [1LIC-oBe, koju ocTBapyjy cBe notpebHe Haa30pHO-
ynpaerbadke 1 MepHoO-perynaumoHe yHKumje y TEXHOMOLLKOM MpoLiecy.

PyHKUMOHAMHE LennHe HaA30PHO-YMNpaBbavkor CUcTema:

¢ MepHo-perynaunoHa onpema y nosby-noroHy
¢ YnpaBrbakKn opMap xvapayrnuvke
¢ YnpaBrbadku opMap eneKkTpoHuKe
¢ [MomohHe pa3BoaHe KyTuje, Kabnosu 1 kabnosckun Npudop
e PayyHapcka onpema
Y xap4BepcKoM aunjeny cucTem Cagpxu:

o lMpouecHn peayHOaHTHU KOHTponep
o Onpemy 3a ueHTpanHu Haa3op 1 ynpasrbame
. KoMyHuKaumnoHy onpemy

CodTBEpcka noapLuka ce cactoju oa;
e CMCTEMCKM M annmkaTMBHM COPTBEP HA HUBOY KOHTponepa
e CMCTEMCKM M annmkaTuBHM cOPTBEP HA HUBOY LIEHTPArHOr HaA3opa U ynpasibara
e Pa3BojHu copTBEp 3a AOMyHE N N3MeHe Y Ha30pHO-YNpaBbadykoM CUCTEMY

MjepHo-perynauuoHa onpema

"maBHa MjepHa onpema CYT cy nokasmsaudu nonoxaja seHtuna, 0-100%, jegaH wnu gea no
perynaunoHomMm BEHTUNY, ca MarHeTHUM, 6e3koHTakTHUM gasadvem nosvuumje. Ocum Tora, Mjepu ce
Op3nHa obpTaka poTopa, Tpu 6e3KoHTaKkTHa ceH3opa Ha Ha3ybrbeHoj nnoyn ca 60 3yba, Tpu
TpaHcMuUTepa npuencka 3a notpebe s3awwTute, Te ocTanu ceH3opu (NpUTUCaK, cHara, HUBO
perynaumnoHor yrba, notpebHe TemnepaType v cn.)

Xunppaynuykm noacucrtem
Xungpaynuykm nogcuctem ce cactoju og4
¢ 11 xngpaynuuknx nponopLmoHanHux seHTuna, npomssohay MOOT, koju page Ha
HOMWHaNHOM NpuUTUCKY yrba Ao 350 6apa, HomuHanHor npoTtoka 140 n/mMuH, 6p3nHa
nyHor xoga 30 Munucekx.
e BeHTnnu cy cHabajeBeHn enekTpoHCKMM B61OKOM 3a KOHBEP3Wjy ynasHor KOMaHaHOr
curHana u N perynauuijy, Koju NponopuMoHanHo ynasHoM CUrHany nponyLiTa
perynucaHun npoToK yka Ka XxugpaynmykoM UnuHApY, OAHOCHO ucnywTa yrbe y CrivB



o KoHTponHor gyanHor domntepa perynaumoHor yrba ogrosapajyher npoTtokaa,
e Ogrosapajyhe yrbHe uHctanauuje

EnekTpoHCKM noacuctem

BasupaH je Ha npouecHOM, yOBOjeHOM KOHTPOMEepy Kao HMXeM HUBOY OUCTpubympaHor cuctema
Hag3opa v ynpasrbakba, ca NOTNyHO ayTOHOMHMM pagoM. CactasHu amo lNpouecHor KoHTponepa
Cy ynasHo/nsnasHu MOAyNM NPeKo Kojux ce peanusyjy yHkuuje koje cy npeasuheHe ga ce
n3BpLIaBajy Ha OBOM HUBOY, a YjeQHO Ce N3MEPEHU CUrHan unun ctatyc npetsapa y opmy Koja ce
MOXe MocrnaTh NPeko KOMyHUKaUNoHor Meanja npemMa LeHTpanHoM Hag30pHO-ynpaBibaykomM
cuctemy. Takohe lNpouecHn KoHTponep npMma nogatke ca Haa3o0pHO-YNpaBbavykor cucremMa u
npeTBapa nx y gopmy KomaHau 3a u3BpLUHe ypehaje.

MpoLecHU KoHTponepu noceayjy annukaumoHn coTBep Koju nopen pyHKuKnja nokanHor Hagsopa
1 ynpasrbaka U3BpLuaBa 1 Mo ynpaBrbavyknx yHKLUMja HaA30pHO ynpaBrbaykor cuctema.
MuvHMMmanHu 3axTeBu 3a pegyHaaHuuMjom cy aa cy LINY-oeu KoHTponepa, 3aje4Ho ca HanajakbeM u
KOMYHMKaLMOHa MpeXa Ha ropteM HUBOY YABOjeHW. [Mopen oBora, KOHTporepu Mopajy nvatu
yrpaheHe MexaHu3me 3a caMOounjarHOCTUKY U AeTeKUujy KBapa.

HesaBUCHO of npouecHor KOHTporiepa, yrpahyjy ce perynatopu nosuumje BeHTuna, jeaHa
perynaumnoHa KOHTypa no BEHTUIY, KOju NpuMajy 3agaHy BpyjegHOCT no3uumje BeHTuna o
KOHTponepa n'y n HTepHoj perynaunoHoj, N[ koHTypu aphe BeHTUn y 3aaHoj No3numju npyu cBUM
ycnosuma.

Onpemy 3a UeHTpanHu Hag3op v ynpaeibake YMHe:

o OnepaTtopcka 1 uHxXerwepcka cTaHuua

. ApxuBcka cTaHuua n/unu cepeep nogaTaka

o Ltamnayn n koMyHuKaunoHa onpema
Kako je Hanpujean HaBedeHo, Haa30p TyPOMHCKOr KOHTporiepa MoXe BUTK cacTaBHM ANO CMCTEMA
ynpaBrbaha, Unn HesaBucTaH nogcuctem, ykibydeH y [ILLC 6noka Hekom of cTaHaapaHUX
KOMYHMKaumja.
Hansop u ynpaBrbake Ha HUBOY LieHTparnHor Haa3opHO-YNpaBrbaqkor cuctema ykrbydyje
Busyenusauuja, apxusupare, ynosopewa v anapme , jujarHoctuyke oyHkumje., TpeHaoBse,
dopMMparse 1 WTaMnake U3BeLLTaja.noBe3nBarbe ca pyrMM cuctemmma.

(mA) | (mm) (mm) | (mA)
RVCSP 1-2 RVCVP 3-4 RVCVP 6
17,6 - 150 30 — 15,2

RVCVP 1-2

25 - 13,6

RVCVP 5
13,6 - 100 ————— 20 12

RVCVP 7

16 — 10,72
/1-2

13,5-9,92
nA)
4,88 -

10 8,8

8,8

7 17,84
10,4

4,5 17,04

6,2
5,6 5,6

5,6

of 9 1517 23 42 54 71 175 86] 89 93 97 100(%) SNAGA
1 24 73 76 87

CTpykTypa cuctema je nokasaHa Ha HapeaHoj Cnmum
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7. NMPEAHOCTU NPOJEKTHOI PJELWWEHE PETYJTIALUUJE NAPHE
TYPBUHE MO NOo3nunJn 'y OoqHOCY HA OCTAIJIA PJELLEHA

Ha ocHoBy npoBegeHe aHanunse caBpeMeHUX pejliera perynauuje napHmx TypbuHa gownm cmo o
3aKrbyyka fa ce yBoAjereM perynaropa no nosvuuju xugpayrnmykor BeHTUna, ymjecto rno NpuTmncky
Ha ynasy y rpyny cepBo MOTOpa BEHTUNA, Kako je Buno paHuje NpojeKkTHO pjellere, Te 04BOjEHUM
ynpaBrbakeM CBaknuM BEHTUIIOM NocebHO, NOCTUXe 3HavajHO 6orbu edekTn perynaumje:

1. YBoawu ce perynauumja no 6p3viHK, jep ce 3a perynucaHy npumMapHy BENUYnHy y3vma nosuuuja
BEHTWUNA, YMjecTo napaMeTpu TypbuHe (MpuTncak, cHara, eHTannuja nape);

2. [lNpumjersyje ce ABOCTPYKO KackagHa perynaumja, jep ce yHyTap KOHType yrnpasibaka CHarom
TypbuHe, Koja je npojekToBaHa y TYpGUHCKOM KOHTpoOnepy, (koja ce nHade yrisexhyje yHyTap
koHType J1[Ll-a), yBoan MHTEpHa perynaumoHa KOHTypa no no3vumju BEHTMNA, a yHyTap TypOuHckor
perynaTtopa ce BpLUM NpopayvyHaBake pacrnopeaa Aogasaka nape y TypbuHy no nojeamHum
BEHTUIIMMA, OOHOCHO 3aJaHe BpujeqHOCTU OTBOPEHOCTU MOjeANHUX BEHTWUNA, YMjeCcTo
WMHBEPTOBAHOI NpopayvyHa 3afaHe BpujeaHOCTU NpUT1CKa Ha ynasy y rpyny cepso MoTopa, u3
NpUBNMXHNX KapakTepuaTuka BeHTUna n ontepehewa TypbuHe;

3. YMjecTo ynpaBSbatba Y OTBOPEHO]j Cnpesun, NyTemM 3afaBaka NpUTUCKa Ha ynasy y rpyny cepso
MOTOpa, CBM NapHW BEHTUNW pajie Y 3aTBOPEHO] KOHTYPW MO NPOLIEHTY OTBOPEHOCTMH;

4. 3HauvajHo ce noBehaBa priekCMBUNHOCT CUCTEMA, jep Ce PEXMM pada NojeAnHNX BEHTUNA
pa3Be3yje 1 MocTaje He3aBncaH, YMjecTo Be3ama y rpyrne no npuTucky, kakea cy buna

pjewera oo npuje asuje roanHe, np. TE Konybapa;

5. YBohereM He3aBMCHMX 3aTBOPEHUX KOHTYpa No CcTeneHy OTBOPEHOCTU BEHTUMA, NO CBAKOM
perynaunoHoOM BEHTUNY O4BOjEHO, YMjeCTO HEKOSIMKO KOHTYpa Yy OTBOPEHO] Cnpe3un No NPUTUCKY Ha
ynasy y cepBo MOTope, noBehasa ce KBanuteT perynauuje TypbruHe, cMatbje cTaTnyka rpeLuxa,
nosehasa Noy30aHOCT M pacnonoXmMBOCT CUCTEMA YrpaBIbaka NCTOBPEMEHO;

6. Wcknyuyje ce yTuuaj HENMHEAPHOCTU, NHepLMje U CTaTUYKe rpeLlKke cepBo nojavyana ;

7. Bpuwn ce cBeobyxBaTHa peEKOHCTPYKUMja, UCKIbYYEHEM N3 DYHKLMjE CEPBO Nojayana, Te
yrnpoLuTasa nocao 1 cmawyje uujeHa peMoHTa 1 ogpKaBaha;

MHoru nponssohaum napHux TypbrHa yBoae OBaKBO pjeLlere Y peAOBHY NPOM3BOAHkY U U UCTE
yrpahyjy y cBoja cTaHgapaHa Hosa pejeluena (SIEMENS, SKODA, GENERAL ELECTRIC...)

OBaj kOHUEeNT y NOTNyHOCTU n3bauyje cBe cTape xuapaynuyke perynaumoHe KOMMOHeEHTe,
3agpxaBajyfu camo gocagalukwe xuapaynyyke umnmHape (6es namjeHa) Kojy AupekTHo nokpehy
perynawuunoHe napHe BeHTune. Y crny4yajeBrmMa kag napHa TypbvHa Hema oaBOjeHe xuapayrnuyke
LuMnMHAape 3a cBaku perynaumoHu BeHTun nocebHo (np. TE Mrbesrsa, TE Koctonau A)
OurntanHn enekTpoHCKU perynaTtop omoryfhasa npeunsHo nporpammpane QyHKuuje oTeapama
CBaKoOr NapHOr BEHTWIE Y 3aBUCHOCTU O je4HOr 3ajeQHNYKOr unu Blie nocebHux (npema n3bopy)
aHanorHor curHana (4 oo 20 MA) Koju ce reHepuwe of cTpaHe ynpasrbadkor [ILIC-a., Ha ocHoBy
mMjepensa 6p3vHe obpTarwa TypObuHe, OAHOCHO M3ra3He cHare.

MoryhHOCT He3aBMCHe NpeunsHe perynaumje cBakor napHor BeHTuna nocebHo (Kkopekuunjom
OurnTanHo nporpammpaHe Kpuse) Aaje HoBW KBanuTeT perynauuje TypbuHe, Koju ce ANPEKTHO
ofpaxasa Ha KoeULMEHT KOPUCHOT AejcTBa NpeTBapaka eHepruje nape y enekTpudHy eHeprujy.
YwTene nocturHyte ontummnsaunjom he Beh y TOKy NpBMX HEKOMUKO MyLUTaka y paj n KpaTkor
BpeMeHe ekcnroartauuvje HagokHaguTu cee JoAaTHE MHBECTULMjE 3a 0Baj CUCTEM.

OBaj cuctem je jeaHoCTaBHUjU 1 BPXXKU 32 NOAeLIaBaHe W NyLTake Y NOroH.

Kopekumja dyHKUmje oTBapara CBaKor NapHOr BEHTUNAa He3aBWUCHO (QUrnTanHuM nporpammparemM
nomohy cTaHgapAaHor padyHapa -“nanton”) ce nssoau 6e3 npeknaa paga TypbuHe. To 3Haum ga ce
dunHa onTumusaumja paga TypbrHe moxe BpnMTK 6e3 rybutaka y npomsBoaHN.

Cse npegguheHe KOMMOHEHTE cucTema, Xxmapaynuyke n enekTpoHCKe Cy BULLEHaMjeHCKe,
Boaehunx cejeTckux nponssohada n3 oBux obnacTtu, WTO rapaHTyje KpaTke pOKOBE UCMOPYKe U
cepujcke LujeHe.

AKO ce TO Xenu, CBaku perynaTtop ce MoXxe AUrMTariHuMm nporpaMmmparem efleKTPOHCKM noBe3aTy
ca pyrMm Tako Aa My ce paj npeko nporpammuburiHe kopenauuje ycknagm ca pagom npeor.



